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natronlauge lijst und mit einer heissen L8sung von 1.36 g Bleinitrat 
versetzt. 

Dasselbe 
wurde mit der je  gleichen Menge Jodmethyl und Aether 10 Stunden irn 
Luftbad auf 100-1 100 erhitzt. Durch Auskochen der Reactionsrnasse 
mit Wasser , Verdampfen der wassrigen Liisung urrd Krystallisation 
des Riickstandes aus Alkohol liess sich die Tetramethylharnsaure in 
sehr guter Ausbeute erhalten. Dieselbe wurde durch ihre Loslichkeit 
in Wasser, Alkohol, Chloroform und Aether, durch die Unloslichkeit 
in Alkali und durch ihreo Schmelzpunkt mit der schon bekannten 
Verbindung identificirt. 

Nach scharfem Trocknen betrug seine Menge 1.65 g. 

491. Emil  Fischer:  Verwandlung des Theobromine in 
methylirte Hernsauren. 

[Aus dem I. Berliner Universittits-Lahoratorium. 3 
(Vorgetragen in der Sitzuog vom Verfasser.) 

Nachdem die Ueberfiihrung der y-Dimethylharnsaure in Chlor- 
theophyllin durch Phosphorpentachlorid, welche die Synthese des 
Caffeins errnijglicht hat und demnschst ausfiihrlich beschrieben werden 
8011, aufgefunden war, lag es nahe, den umgekehrten Uebergang von 
den Halogenxanthinen z u  der Harnsliure und ihren Homologen zu 
suchen. Das ist mir zuniichst bri dem Rromtheobromin gelungen ; 
wird dasselbe langere Zeit mit rerdiinnter Kalilauge erhitzt, so ent- 
steht in reichlicher Menge die bisher unbekannte 8-Dimethylharnsaure. 

Etwas anders verlauft die Wirkung des wassrigen Alkalis beim 
Chlorcaffei'n; es verliert zwar das Halogen auch recht schnell, giebt 
aber neben anderen leicht Itislichen Producten das schon bekannte, 
noch der Xanthinreihe angehijrige Hydroxycaffei'n. 

Ungleich beutandiger ist das Kromxanthin, denn es wird von 
uberschiissiger Kalilauge selbst bei 1 .LOo sehr langsam angegriffen und 
scheint dadurch nicht in Harnsaure verwandelt z u  werden. 

Diese Beobachtungen sind ein neuer Beweis fiir die schon friiher 
gemachte Erfahrung, dass der Verlauf mancher Reactionen bei den 
Xanthinen durch die Zahl der Hethyle ausserordentlich stark beein- 
flusst wird. 

Die oben erwahnte 
hungen zurn Theobromin 

8-Dimethylharnsaure ist nach ihren Bezie- 
folgendermaassen zu formuliren 
CH3. N . CO . .  

OC C .  h'. CHB. 
I II > 

HN.C.NH 
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Bei weiterer Methylirung liefert sie die von a i r  friiher beschrie- 
bene Trimethylharnsaure und schliesslich die Tetramethylharn- 
saure 1). 

Fiir die Trimethylharnsaure, von welcher schon bekannt ist, dass 
sie zwei Methyl in dem fiinfgliedrigen Ringe enthalt, folgt aus der neuen 
Bildung die Formel 

CH, . N . CO . .  
OC C . N . C H 3  

I II >co 
H N .  C .  N. CH3. 

Meine Hoffnung, dass die 8-Dirnethylharnsaure durch Chlorphos- 
phor in das Chlortheobromin zuriickgefiihrt werden konne, hat sich 
nicht erfiillt. An  Stelle des letzteren bilden sich Chlorderirate des 
Purinsa), und zwar je  nach der Temperatur oerschiedene Producte. 
Bei 130-1400 entsteht, nach der Gleichung 

ein neues Chlni~diox~dimethyIpurin, welches durch Jodwasserstoff in 
das entsprechende $-Dioxydimethylpurin verwandelt wird. 

Letzteres hat wahrscheinlich die Structar 

Cs N4 (CH& Hz Oa + P CIb = Cb N4 (CH3)2 HO2 C1 + P 0 Cla + H C1 

CH3. N . CO . .  
H C  C . N . C H 3  

II I1 >c0 
N . C . K H  

Steigert man aber die Temperatur auf 170° und vermehrt die 
Menge des Pentachlorids auf  mindestens 3 Molekiile, so resultirt ale 
Hauptproduct eine Verbindung CsN4 H3 CIS, welche nach der Gleichung 

Cr, N4 (CH3)a Ha 03 + 3 P CIS 
= C5N4 (CHs) Cl3 + C H j  C1+ YPO C13 + 2HC1 

entsteht. Dieselbe ist isomer mit dem bekannten Trichlormethyl- 
purin 3, und sol1 als /+Verbindung davon unterschieden werden. Be- 
quemer wird sie direct aus dem Theobromin ebenfalls durch Chlor- 
phosphor gewonnen und endlich bildet sie sich auch, allerdings in  
vie1 geringerer Menge, bei der gleichen Behandlung des Caffei’ns. In  
letzterem Falle entsteht, wie aus meinen Blteren Versuchen bekannt 
ist, zuerst Chlorcaffei’n, welches dann bei fortgesetzter Wirkung des 
Chlorphosphors 2 Methyl verliert und Trichlormethylpurin liefert. 

Dieselbe Abspaltung von Methyl ails dem Alloxankern durch 
Phosphorpentachlorid wurde auch noch hei der Trimethylharnsiiure 
beobachtet, welche bereits bei 1400 in das schon bekannte Dichlor- 
oxydimethylpurin iibergeht. 

1) Diese Berichte 17, 1782. 
3, Diese Berichte 17, 331. 

2 ,  Diese Berichte 17, 32s. 
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Das 6-Trichlormethylpiirin verliert schon beim Kocheri mit ver- 
diinnten Mineralsawen ein Atom Chlor und giebt $- Dicbloroxymethyl- 
purin, 

Dieses geht durch Methylirung in das bekaunte Dichloroxydimethyl- 
purin iiber, ferner wird es durch Jodwasserstoff zum jj-Oxymethyl- 
purin reducirt und endlich durch langeres Erhitzen mit Salzsaure auf 
1300 in die ebenfalls neue y-Monomethylharnsa~ire verwandelt 

C5N4(CH3)Cl3 + HzO = CgN4(CH3)C12HO + HCI 

C ~ N I ( C H ~ ) C I ~ H O  I- 2 H z 0  = CgHI(CH3)Hg03 + ‘ZHCI. 
D a  letztere durch oxydirende Mittel in Alloxan und Monomethylbarn- 
stoff gespalten wird und ferner bei der Zerlegung durcb Salzsaure 
Sarkosin liefert, so entspricht ihre Structiir dem Schema 

HN-CO 
06 C.N.CH3 

I II >co 
H N - C .  N H  

Daraus folgeri fiir die anderen oben erwahnteri Verbindungen 
die Formeln: 

N=C . C1 N=C . CI N=CH 
C 1 . C  d . N ; C &  C l . 6  C . N . C H 3  HC G . N . C H 3  

I I  I I  >co 
N - C .  NH 

II II ;CCl / I  II >co 
N-C. N, S - C .  X H  

i:-Trichlormethylpurin j+Dichloroxymethylpurin ;I-Oxymethylpurin. 

Die lange vergeblich gesuchte Verkniipfuiig der Xantbingruppe 
mit der Harnsaure ist nunmehr bei den Dimethylderivaten durch 
zwei einander entgegengesetzte Reactionen moglich geworden. Leider 
fehlen die entsprechenden Uebergange noch fiir die Stammsubstanzen. 
Ich werde mich aber welter bemiiben, dieselben zu finden; denn die 
Verwandlung des Xanthiiis in Harnsaure scheint mir interessant, weil 
manche Physiologen eirien solchen Vorgang im Thierkorper annehmen 
und die umgekehrte Reaction ist nicht minder wichtig, weil sie die 
Grundlsge einer technischen Gewinnuug der Xanthinbaaen werden 
kiinnte. 

CH3 N-CO 
8 - D i m e t h y l h a r n s a u r e ,  OC 6 .  N .  CH3 

I II >co 
HN-C . NH 

Urn dieselbe darzustellen, werden 50 g Bromtbeobromin mit 
580 ccm Normal-Kalilauge (3 Mol. KOH) 8 Stunden im Wasserbade 
erhitzt. Dabei ist es vortheilhaft, den freien Zutritt der Luft mog- 
lichst zu erschweren, da die Harnsaure und ihre Derivate bekanntlich 
in alkalischer Lijsung leicht oxydirt werden. Die etwas gelb gefarbte 
Fllssigkeit wird noch heiss mit Salzsaure iibersattigt, wobei etwas 
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Kohlensaure entweicht , und die Dimethylharnsaure sofort als fast 
farbloses krystallinisches Pulver ausfallt. h e  Menge betragt etwa 
55 pCt. des angewandten Bromkorpers , wahrend nach der Theorie 
76 pCt. entstehen miissten. Das Rohproduct enthalt noch eine brom- 
haltige Substanz, welche trotz ihrer verhaltnissmassig geringen Menge 
durch Krystallisation oder durch langere Behandlung mit Alkali nicht 
entfernt werden konnte. Sicher gelingt dagegen ihre Beseitigung durch 
Reduction mit Jodwaseerstoff. Z u  dem Zwecke lost man das Roh- 
product in der vierfachen Menge Jodwasseretoffsaure vom spec. Gew. 
1.96 durch Erwarmen auf dem Wasserbade und fiigt dann unter 
haufigem Umschiitteln so lange gepulvertes Jodphosphonium zu, his 
die anfanglich durch den Rcductionsvorgang tiefbraun gefarbte Fliissig- 
keit nur mehr eine scbwach gelbe Farbe besitzt. Versetzt man jetzt 
die klare heisse L6sung mit dem gleichen Volumen heissem Wasser, 
so scheidet sich die Dimethylharnsaure sofort als schwach gelb ge- 
farbtes Krystallpiilver ab. Man lasst erkalten, filtrirt uud wascht mit 
Wasser, Alkohol und Aether. Dieses Pr lpara t  muss jetzt nochmals 
zur riilligen Entfernung von Basen der Xantbinreihe mit der doppelten 
Menge 10 proceutiger Salzsaure ausgekocht aerden,  wobei auch die 
gelbe Farbe verschwindet. D a s  abfiltrirtr, mit Wasser gewaschene 
und getrocknete Product ist dann so gut wie rein. Die Ausbeute be- 
tragt etwa 50 pCt. der Theorie vom Bromtheobromin an gerechnet. 

Zur Analyse wurde die Verbindung nochmals in Natronlauge ge- 
liist, mit Salzslure heiss gefallt und titer Schwefelsaure getrocknet. 

Analpse: Bcr. fiir C~HsN403.  
Procente: C 42.85, H 4.08, N 25.57. 

Gef. )> )) 42.60, B 4.23, )) 25.35. 
Bei hoher Temperatur zersetzt sich die Saure griisstentheils unter 

Entwicklung ron  stechend riechenden Dampfen und liefert dabei in 
kleiner Menge ein farbloses Sublimat. In kaltem Wasser ist sie sehr 
schwer liislich, von kochendem Wasser verlangt sie 250-300 Theile 
und scheidet sich daraus beim Erkalten in sehr kleinen farblosen 
vierseitigen Plattchen ah. Von siedendem Alkohol geniipen nocb 
nicht 2000 Th.  zur LSsung. I n  Ammoniak ist sie leicht loslich, aber 
beim langeren Kochen der Liisung wird das Ammoniaksalz zerlegt 
uud die Saure wieder ausgeschieden Das Natrium- und Kaliumsalz 
sind auch in kaltem Wasser leicht loslich, werden aber  durcb sehr 
s tarke Alkalien daraue gefallt, das erstere in mikroskopischen ziem- 
lich derben Prismen, das zweite, welches leichter liislich ist, in 
ausserst feinen Nadeln. Die ammoniakalitche Losung der Same 
scheidet auf Zusatz von Silbernitrat das Silbersalz als farblosen 
amorphen Niederschlag ab; dasselbe liist sich in vie1 warmem ver- 
diinnten Ammoniak, wird aber beim Wegkochen des Ammoniaks als 
schwach graues kijrniges Pulver wieder gefallt. Beim Verdampfen 



mit verdiinnter Salpetersaure auf dem Wasserbade giebt die 6-Di- 
methylharnsaure recht stark die Murexidreaction. 

V e r w a n d l u n g  d e r  8 - D i m e t h y l h a r n s a u r e  i n  T r i m e t h y l -  
h a r  n s a ti re. 

Urn das fiir die Methyiirung am meisten geeignete Bleisalz zu 
gewinnen, werden 10 g der 8-Dimethylharnsaure in  102 ccm Normal- 
Kalilauge (2 Mol.) und der gleichen Menge Wasser gelost nnd in 
der Siedehitze mit einer Losung von 17.5 g Bleinitrat gefallt. Der  
nach dem Erkalten filtrirte, rnit Wasser, Alkohol und Aether sorg- 
faltig gewaschene und bei 1 30° scharf getrocknete Niederschlag wird 
mit der gleichen Mengtl Jodmethyl arid der doppelten Menge trocknem 
hether  im geschlossenen Rohr 15 Stunden lang, am besten im Oelbad 
auf 165- 170° erhitzt. Die Methylirung verlauft ohne Entwicklung 
von Gasen. Der  gelbe RBhreninhalt wird zunachst durch Verdunsten 
von Aether und Jodmethyl befreit und dann rnit der BOfachen Ge- 
wichtsmenge Wasser etwa l / ~  Stunde ausgekocht. Bus d e m  Filtrat 
entfernt man in der Hitze das Blei durch Schwefelwasserstoff, filtrirt 
abermals, iibersattigt mit Ammoniak nnd verdarnpft die Losung auf 
ein kleines Volumen. Dabei scheidet sich die Trimethylharn- 
saure ale hrbloses krystalliiiisches Pulver ttb. Ihre Menge betrug 
60 pCt. der angewandteri Dimethylsaure. I n  der Mutterlauge befindet 
sich neben Jodammoniui~i in geringer Menge ein Product, welches in 
warmem Wasser sehr leicht 16slich ist und daraus in ziemlich derben 
Krystallen in der Kalte herauskommt. 

Die Trimethylharnsaure wurde ftir die Analyse ails heissem 
Wasser umkrystallisirt und bei l l O o  getrocknet, wobei sie kaoin an 
Gewicht abnimmt. 

Analyse: Ber. ftr CgHl0N403. 

Procente: C 45.72, H 4.76, N 2ti G7. 
Gef. B )) 45.47, n A i S ,  )) 2G.52. 

Die Slure  krystallisirt aus  Wasser in kleinen Niidelchen, welche 
unter dern Mikroskop als feine Prismen erscheinen, und ist dadurch 
leicht von der 8-Dimethylharnsaure zu unrerscheiden. Sie lost sich 
in ungefahr 130 Theilen siedendem Wnssw. In Alkohol ist sie 
Zusserst schwer liislich, dagegen wird sie von rauchender Salzsaure 
verhaltnissmassig leicht aufgenornrnen. Die Alkalisalze sind in Wasser 
sehr leicbt loslicht, werden aber daraus durch starke Alkalien gefallt. 
I n  Ammoniak ist die Saure atich ziemlioh leicht liislich, wird aber 
daraus beim Verdampfen gefiillt, weil das Ammoniumsalz in der 
Warme nicht bestandig ist. Urn das schijn krystallisirende Silbersalz 
zu bereiten, lost  man 1 Theil der  Saure in 50 Theilen Wasser, unter 
Zusatz von moglichst wenig hmmoniak und fiigt in der Warme eine 
Lijsung von 1 Theil Silbernitrat hinzu. Sofort scheidet sich ein 
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weisser Niederschlag ab ,  der sich alsbald in  feine farblose Nadeln 
verwandelt. Das Salz farbt sich am Licht in feuchtern Zustand 
dunkel. Wird es dagegen gleich filtrirt und mit Wasser, Alkohol und 
Aether gewaschen, so halt es sich i n  trocknem Zustand recht gut. 
Beim Erhitzen auf 105O verliert es anscheinend 2 Molekiile Wasser. 
Als 1 Theil des trockenen Salzes mit 0.6 Theilen Jodmethgl und 
4 Theilen trockenem Aether 15 Stunden auf 1000 erhitzt wurde, ent- 
stand eine reichliche Menge von Tetramethylharnsaure , welche durch 
den Schmelzpunkt 218 -219O, die Loslichkeir in Wasser und Chloro- 
form, die Fiillbarkeit durch Alkalien u. s. w. mit der bekannten Ver- 
bindung identificirt wurde. 

In allen diesen Eigenschaften zeigt die vorliegende Verbindung 
viillige Uebereinstimmung mit der fruher bescbriebenen Trimethyl- 
harnsaure, wovon ich mich durch directen Vergleich iiberzeugt habe. 
Das gilt auch fiir das Verhalten in  der Hitze. Die fruhere Angabe, 
dass die Saure bei 345O schmelze, ist insofern richtig, als bei dieser 
Temperatur die Scbmelzung beginnt und auch vollstandig wird, wenn 
man langere Zeit darauf erhalt. Da aber zugleich eine Zeraetzung 
eintritt, so besitzt die Saure in Wirklichkeit keinen constanten 
Schmelzpunkt. Beim raschen Erhitzen fangt sie erst gegeo 350° an 
zu erweichen und scbmilzt vollstandig zwischen 370-350° unter 
Gasentwicklung zu einer dunkelbraunen Fliissigkeit. Trote  dieser 
partiellen Zersetzung lasst aie sich im Reagensglas beim raschen 
Erhitzen einer kleinen Quantitat uber freiem Feuer griisstentheils, wie 
friiher schon angegeben, destilliren. 

Wie schon oben erwahnt ist, fiihrt die Identitat der aus 6- wie 
aus 8-Dimethylharnsaure entstehenden Trirn~thylrerbindung zii dem 
Schluss, dass letztere die Forrnel: 

C H 3 N .  CO 
OC C . N . C H 3  

1 I1 >CO hat. 

Selbstverstandlich gilt diese aber nur unter der ubrigens recht 
wahrscheinlichen Voraussetzung, dass bei den Reactionen, welche vom 
Theobromin bis zur Trimethylharnsaure hinfiihren, keine Wanderurig 
der Methyle von einem Stickstoff zum andern stattfindet. 

HN . C . N . CH3 

V e r h a l t e n  d e s  C h l o r c a f f e i ' n s  u n d  B r o m x a n t h i n s  
g e g e n  A l k a l i .  

Wahrend das Chlorcaffei'n beim Erwarmen rnit alkoholischem 
Kali gerade SO wie die Bromverbindung leicht und in ziemlich glatter 
Weise Aethoxycaffei'n liefert, verlauft die Wirkung des wassrigen 
Alkalis vie1 complicirter. Der  Hauptmenge nach entstehen dabei 
leicht lijsliche Producte, welche nicht mehr der Caffei'nreihe ange- 
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hnren; ist das  Alkali concentrirt, so scheint sich gar  kein Hydroxy- 
caffei'n zu bilden , wenigstens wurde dasselbe bei einem alteren Ver- 
suche mit Bromcaffei'n vergeblich gesucht l). Bei Anwendung von 
rerdunnter Rase entsteht dasselbe, allerdings aber auch nur in unter- 
geordneter Quantitat. 

Als 5 g Chlorcaffei'n mit 44 ccm Normal-Kalilauge anf dem 
Wasserbade unter haufigem Schiitteln erwarmt wurden, trat nach 
etwa I/* Stunde klare Losung eio. Nach 4stiindigem Erwarmen 
roch dieselbe stark iiach Methylamin. Sie wurde nun mit Salzsaure 
angesauert und auf 00 abgekiihlt, wobei das Hydroxycaffei'n langsam 
krystallisirte. Vou diesem wurden bei 2 gleichen Versuchen 18 und 
1 4  pCt. des Chlorcaffeins erhalten. 

Ungleich bestandiger ist das Bromxanthin. Beim 48 stiindigen 
Erwarnien mit der fur 3 Mol. berechneten Menge Nornialkalilauge 
blieb dasselbt: fast ganL unvergndert, denn die Losung enthielt nur 
Spuren ron Bromkalium und schied beim Ansauern grosse Mengen 
der ursprunglichen Substanz wieder ab. Nach 6 stiindigem Erhitzen 
rnit 4 Mol. Normalkalilauge auf 135-1400 war zwar etwas mehr 
Halogen abgespaltrn, aber der grosste Theil des Bromxanthins befand 
sich auch jetzt noch unverandert in der alkalischen Losung. Harn- 
saure war bei heidrn Versuchen in nachweisbarer Menge nicht ent- 
standen. 

C h l o r d i o x y d i m e t  h y l p u r i n .  
Zur Bereitong desselbcn werden l ' /z Theile sehr fein gepulverte 

8-Dimrthylharnsarire mit 2 Theilen Phosphorpentachlorid und 4 Theilen 
Phosphoroxychlorid im geschlossenen Rohr im Oelbade ll/a Stunden 
auf  140- 1450 erhitzt, wobei es vortheilhaft ist, den Rohrinhalt 
mehrmals umzuschutteln. Trotzdem wahrend der ganzen Operation 
keine H a r e  Liisung erfolgt, findet doch die Verwandlung der Dirne- 
thylharnsaure vollstandig statt. Nach dem Erkalten wird die schwach 
braun gefarbte Flhssigkeit von den reichlich ausgcschiedenen Krystallen 
abgesaugt uud rnit Aether vollends weggewaschen. Die Ausbeute an 
Rohproduct betragt ebenso riel wie die angewandte Dimethylharnsaure. 
Dasselbe wird nach detn Trocknen uber Schwefelsaure in etwa 
15 Theilen heissem Wasser geltist. Beim Erkalten scheidet es sich 
in kleinen farblosen, meist sternfiirmig verwachsenen Nadeln ab, deren 
Menge ungefahr GO pCt. des Rohmaterials betragt. 

Fur die Analyse wurde das Product rnit Alkohol und Aether 
gewaschen und bei 1 1 5 6  getrocknet. 

Analyse: Ber fiir CT Hr N* 02 C1. 
Procente: C 39.16, H 3.26, N 26.1, C1 16.54. 

Gef. >) n 39.42, )> 3.55, n 25.95, B 16.30. 

I) E. Fiscl ier ,  Ann. d. Chem. 21.5, 466. 
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Beim Erhitzen im Capillarrohr zersetzt sicb die Substanz gegen 
280 0 (corr. 2900) unter Braunfarbang und lebbafter Gasentwiclrlang. 

B - D i o x y  d i m  e t h y l p u r i n .  
Die vorbergebende Cbloroerbindung wird mit der Gfachen Menge 

Jodwasserstoffsaure vom spec. Gew. 1.96 unter Zusatz von gepulvertem 
Jodphosphonium auf dem Wasserbade erwarmt und gleicbzeitig stark 
umgeschiittelt. Hierbei entsteht zunacbst ein rotbbraunes Product, 
welches allmahlich in  Losung geht. Wenn das geschehen und das  
freigewordene J o d  wieder vollig reducirt ist, verdampft man den 
Jodwasserstoff, liist das  zuruckbleihende Jodhydrat in wenig Wasser 
und iibersattigt mit Ammoniak. Dabei farbt sich die Flussigkeit blau 
und scbeidet beim Erkalten die Rase in feinen Nadelri a b ,  welcbe 
filtrirt und mit kaltem Wasser gewascben werden. Die Ausbeute 
betrug 50 pCt. des Chlurkorpers. Das Robproduct wird in 30 Theilen 
beissem Wasser gelost , mit wenig Thierkoble aufgekocbt uud das 
Filtrat langsam abgekublt. Dabei scbeidet sich das reine g-Dioxy- 
dimetbylpurin in farblosen langen Nadeln ab, welche fiir die Analyae 
bei 1100 getrocknet wurden. 

Analyse : Ber. fur CT Hs NA 02. 
Procente: C 46-67, B 4.44, N 31.11. 

Gef. 3 46.37, )) 4.59, 3 30.96. 
Die Verbindung scbmilzt beim rascben Erhitzen zwiscben 360 

und 370" unter  totaler Zersetzung. A u s  heisser wassriger oder alko- 
holiscber Losung scbeidet sie sich bei rascbem Abkuhlen als gallertige 
Masse a b ,  wabrend beim langsamen Erkalten die oben erwabnten 
Nadeln erscheinen. Sie lost sicb leicht in Alkalien, ibre wassrige 
Losung giebt mit ammoniakaliscber Silberlasung ein amorphes Silber- 
salz, das sich in uberscbussigem Ammoniak lost und beim Wegkochen 
des Ammoniaks wieder ausfallt. Die Base lost sich ferner leicht in 
verdiinnten Mineralsauren. Von ibren Salzen ist das Aorocblorat am 
scbonsten. Dasselbe fallt aus der nicbt zu .  verdunnten salzsauren 
Liisung der Base auf Zusatz von Goldcblorid, wenn die Temperatur 
nicbt zu hoch ist, in feinen gelben Nadeln aus. Dreselben lBsen sicb 
ziemlich leicbt in heissem Wasser und beim Erkalten scheiden sicb 
dann feine Blattchen ab, welche unter dem Mikroskop als recbteckige 
Tafeln erscbeinen. I m  Vacuum uber Schwefelsaure getrocknet hat 
das Salz die Zusammensetzung: 

Analyse: Ber. fir CT HeNr 0 2 ,  E AuC14. 
Procente: Au 37.74. 

Gef. >) n 35.0. 
Das Chloroplatinat ist ebeufalls in kaltem Wasser ziemlich scbwer 

liislich und bildet feine gelbe Nadeln. Eine angesauerte Losung von 
Jodwismuth -Jodkalium giebt mit der salzsauren Losung der Base 
alsbald einen rothen Niederschlag. 
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Zum Unterschied von den Xanthinbasen giebt das $-Dioxydimethyl- 
purin gerade so wie die isomere a-Verbindung bei der Behandlung 
mit Chlorwasser kein Alloxanderivat und zeigt in Folge dessen auch 
nicht die Murexidreaction. 

N=C . CI 

II II c . c1 
$ - T r i c h l o r m e t h y l p u r i n ,  CI .  C C .  PI' CH3 . 

N-C. N 
Die Verbindung entsteht, wie oben schon erwahnt wurde, irlu 

Endproduct durch die Wirkung des Cblorphosphors sowohl aus der 
6-Dimethylbarnsaure, wie aus dern Theobromin oder CaffePn. Ob- 
schon der mittlere Weg fiir die praktische Darstellung der Substanz 
vorzaziehen ist, so will ich doch die erste Bildnngsweise aunachst 
schildern, weil sie nicht allein friiher aufgefunden wurde, sondern 
auch i n  den einzelnen Phasen besspr verfolgt werden konnte. Beim 
Erhitzen mit iiberschussigem Phosphorpentachlorid und Phosphor- 
oxychlorid auf 1 7 0 0  IHsst sicb die 6 -  Dimethylbarnsaure awar direct 
in das Trichlorprodnct verwandeln, aber die Ausheute wird besser 
urid das Pr ipara t  reiner, wenn man zuerst das Chlordioxydimethyl- 
purin bereitet und das init Aether gewaschene und getrocknete Roh- 
product mit drr 4fachen Menge Phosphoroxgcblorid und der 2I/afachrn 
Menge Phosphorpentachlorid im geschlossrnen Rohr 3 Stunden auf 
1700 erhitzt. Die Substanz bliiht sich zuniichst stark anf und qeht 
allmahlich in LGsung, welche auch nach Beendigung d w  Operation 
nur schwach gelb gefiirbt iRt. Da durch die Rraction Methyl abge- 
gpalten wird, so ist in dem Rohr ziemlich starker Druck. Beim lang- 
Samen Erkttlten der Fliissigkeit f d l t  das Trichlormethylpurin in grossen 
farblosen Krystallen aus, welche auf Glaswolle filtrirt, mit Aether und 
danp mit kaltem verdunntem Ammoniak gewaschen werden. Die 
Ausbeute an diesem Product betrug 60 pCt. der angewandten 8-1)i- 
methylbarnsaure. Dasrelbe wurde aus heissem Alkohol nnikrystallisirt 
und fiir die Analyse bei 110O getrocknet. 

Analyse: Ber. fur C,jNaH3Clz. 
Procente: C 30.31, H 1.2G. N ?3.3& GI 44.85. 

Gef. > >) 30.45, >) 1.45, )> 23.45, B 45.20. 
L)as p-Trichlormethylpurin ist in heissem Alkohol urid Kenzol 

leicht , in heissem Wasser dagegrn sehr schwer lijslich, von Aether 
wird es  verhiiltnissmassig leicht aufgenoinnien , besonders gut lost PS 

sich in Aceton und warmem Chloroform. Es krystallisirt fast immer 
in feinen farblosen Nadeln, welche bri 155-i570 (corr. 159-163 O), 
mithin 18O niedriger als die isomere Verbindung, schmelzen, und in 
kleiner Menge rasch weiter erhitzt griisvtenreils unzersetzt destilliren. 
I n  Ammoniak und kalten Alkalien ist es  nicht loslich, von heissen 
verdiinnten Alkalien wird es dagegen ziemlich rasch qelost und in 
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eine Saure verwandelt. Ebenso verandert es sich beim langeren 
Kochen mit starker Salzsaure. Von rauchender Jodwasserstoffsaure 
wird es endlich beim Erwirmen ge16st und reducirt. 

aus  T h e o -  
b r o m i n .  1 Th.  kaufliches Theobromin wird mit 5 Th.  Phosphor- 
pentachlorid nod 71/2 Th. Phosphoroxychlorid gemischt und im ver- 
schlossenen Gefass 3 Stunden auf 150-1550 erhitzt. Dabei ist es  
nathig, die Masse ofters umzuschiitteln oder umzuriihren. Anfangs 
entsteht ein dicker Brei, der bei langerem Erhitzen klar in LBsung 
geht. Hat man fiir gute Mischung gesorgt, so ist die Losung hell- 
gelb. Beim Abkiihlen erfolgt sofort die Krystallisation des Trichlor- 
methylpurins. Das  Gefass muss mit Vorsicht geiiffnet werden, d a  
vie1 Salzsaure dabei entweicht. Nach volligem Erkalten wird das  
Trichlormethylpurin abfiltrirt und ebenso gereinigt, wie zuvor be- 
schrieben. Demselben haftet hier hartnackig eine schwach gelbe 
Farbe an, welche durch Umkrystallisiren nicht zu entfernen ist, aber 
weder auf die procentische Zusammensetzung, noch auf den Schmelz- 
punkt Einfluss hat. Der  letztere wurde bei 155-157O (corr. 159-1610) 
gefunden und die Analyse ergab: 

D a r s t e l l u n g  d e s  6 - T r i c h l o r m e t h y l p u r i n s  

Analrse : Ber. fiir Cs Na 113 Cl3. 
Procente: C 30.31, H 1.26, N 23.58, C1 44.85. 

Die Ausbeute a n  umkrystallisirtem Product betrug 60 pCt. des 
angewandten Theobromins. Das Verfahren ist mithin nicht allein 
vie1 bequemer sondern auch ergiebiger, als die Darstellung aus 8-Di- 
methylharnsaure. 

E n t s t e h u n g  d e s  $ - T r i c h l o r m e t h y l p u r i n s  a u s  C a f f e i n .  
Die Reaction, welche die Ablijsung von 2 Methyl voraussetzt, er- 
fordert hohere Temperatur als beim Theobromin. Deshalb wurde 
1 Th.  trocknes Caffein mit 5 Th. Phosphorpentachlorid und 8 Th. 
Phosphoroxychlorid 3 Stunden lang auf 175 - 1800 erhitzt , und die 
Mischung ofters bewegt. I n  der Hitze entstand allmahlich eine nahe- 
zu farblose klare Losung, welche beim Erkalten das Trichlormethyl- 
purin abschied. Aus Alkohol umkrystallisirt war das Product ganz 
farblos. Der  Schmelzpunkt wurde bei 155-1570 gefunden und die 
Zusammensetzung durch eine Chlorbestimmung controllirt. 

Gef. )) )) 30.21, )) 1.50, )) 23.3, 2 44.7. 

Analyse: Ber. fiir CcN4H3C13. 
Procente: Cl 44.85. 

Gef. n 45.19. 

Die Ausbeute betrug nur 16 pCt. des angewandten Caffei'ns, so 
dass das Verfahren trotz des billigeii Rohmaterials fiir die Darstellung 
des Trichlorrnethylpurins nicht zu empfehlen ist. Das Hauptproduct 
der Reaction ist eirie andere Snbstanz, welche im Phosphoroxychlorid 



gelost bleibt. Sie besitzt keine schonen Eigenschaften und wurde 
deshalb nicht weiter untersucht. 

N=C. CI , 0 ,  

$ - D i c h l o r o x y m e t h y l p u r i n ,  C1. C C .  N . CH3 
II  ll >co. 
fi-6. N H  

Wird das $-Trichlormethylpurin mit der 40 Fachen Menge 20pro- 
centiger Salzsaure 10 - 15 Minuten gekocht, so geht es anfangs klar 
in Losung und nach kurzer Zeit heginnt die Krystallisation des Di- 
chloroxyrnethylpurins, welches nach dem Erkalten filtrirt wird. Die 
-4usbeute betragt etwa 90 pCt. der Theorie und das Product ist schon 
sehr rein. Will man dasselbe vollstandig farblns erhalten, SO wird 
es in stark verdiinnter Natronlauge geltist, rnit Thierkohle gekocht, 
durch Schwefelsaure rusgefallt und aus heissem Alkohol umkrystalli- 
sirt. Fiir die Analyse war es  bei 105" getrocknet. 

Analpsen: Ber. fur C6N4HhClsO. 
Procente: C 32.9 , H 1.53, N 25.57, C1 32.41. 

Gef. )) )) 33.21, n 2.02, ) 25.34, )) 32.54. 

Die Verbindung bildet feine farblose Nadeln, welche beim raschen 
Erhitzen nicht ganz constant gegen 2680 (corr. 278O) unter lebhafter 
Gasentwicklung schmelzen. Sie liist sich leicht in heissem Aceton, 
etwas schwerer in  heissem Alkohol und Essigather und schorl recht 
schwer in Chloroform. Im Allgerneinen ist ihre Loslichkeit geringer 
als diejenige des Trichlormethylpurins. Von letzterem unterscheidet 
sie sich scharf durch ihre saueren Eigenschaften, denn sie lost sich 
leicht in kalten Alkalien und Ammoniak. Versetzt man die stark 
ammoniakalische Losung rnit Silbernitrat, so scheidet sich entweder 
sofort oder heim Wegkochen des Ammoniaks das Silbersalz in feinen 
Nadeln ab. 

M e t h y l i r u n g  d e s  /3-Dichloroxyrnonomethylpurins. 'Die- 
selbe liisst sich sowohl rnit dem Silber- wie rnit dem Bleisalz aus- 
fiihren und fiihrt in beiden Fallen zu dem bekannten Dichloroxydime- 
thylpurio. Der  Versuch mit dem Bleisalz, welcher beziiglich der Aus- 
beute die besseren Resultate gab, wurde genau so ausgefiihrt, wie die 
Methylirung des a-  Dichloroxymethylpurins l). Die Ausbeute an Di- 
methylproduct betrug 40 pCt. Das durch Umkrystallisiren aus heissem 
Alkohol gereinigte Praparat zeigte den friiher angegebenen Schmelz- 
punkt 183". Zur weiteren Identificirung wurde es noch durch Er- 
warmen mit alkoholischem Natron in das  Diathoxyoxydirnethylpurin 
verwandelt, dessen Schmelzpunkt in Uebereinstimmung mit den friiheren 
Beobachtungen bei 1260 gefunden wurde. 

1) Diese Berichte 17, 333. 
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N=CH 
H C  d . N . C H 3  

II II >co. 8 - O x y m e t h y l p u r i n ,  

N - C .  N H  
Erwarnit man das $ - Dichloroxymethylpurin mit der 10 fachrn 

Menge Jodwasserstoffsaure vorn spec. Gew. 1.96 unter Zusatz von 
Jodphosphoniam auf dem Wasserbade, so vollzieht sich die Bildung 
der chlorfreien Base im Laufe von 10-15 Minutec und das Ende der 
Reduction ist an der volligen Entfarbung der Losung leicht zu er- 
kenncn. Beim Verdampfen der saueren Losung bleibt das Jodhydrat 
des Purins krystallinisch zuriick. Dasselbe wird in wenig Wasser 
geltist, mit iiberschiissigem Ammoniak versetzt, wobei die Fltissigkeit 
sich rothlich farbt und die Losung bis zum Verscbwinden des Ammo- 
niaks auf dem Wasserbade verdampft. Beim Erkalten scheidet sich 
dann die Base in feinen, meist zu kugelformigen Aggregaten vereinig- 
ten Nadeln ab ,  fiir deren vollige Reinigung einmaliges Umkrystalli- 
siren aus heissem Alkohol genugt. Die Ausbeute an reiner Base be- 
trug 50 pCt. des angewandten ChlorkGrpers. Fur die Analyse war 
dieselbe bei 1050 getrocknet. 

Analyse: Ber. fiir CsHsN.tO. 
Procente: C 4S.00, H 4.00, N 37.33. 

Gef. B >>47.74, n 4.15, n 37.18. 
Das - Oxymethylpurin schmilzt ohne Zersetzung bei 258-2590 

(corr. 266-267O). Die Verbindung ist in heissem Wasser sehr leicht, 
in kaltem Wasser erheblich schwerer loslich. In heissem Alkohol ist 
sie etwas schwerer loslich als in  Wasser. I n  Alkalien und iiber- 
schiissigem Ammoniak ist sie ebenso leicht liislich, wie in verdiinnten 
Mineralsauren, weil sie sowohl mit Basen als [nit Sauren Salze bildet. 
Das Chloroplatinat scheidet sich aus der nicht z u  verdiinnten wass- 
rigen Losung langsam in gelben , schon ausgebildeten, rhombenahn- 
lichen Krystallen ab. Eine salzsaure Liisung von Jodkalium-Jodwis- 
muth giebt einen rothen Niederschlag, welcher aus heisser, sehr ver- 
diinnter Salzslure in lebhaft rothen gliinzenden Tafeln krystallisirt. 

Das Aurochlorat, C&&0, €3 AuC14, krystallisirt aus der nicbt 
zu verdiinten salzsauren Liisung der Base auf Zusatz von Goldchiorid 
langsam in grossen gelben Blattern, welche fiir die Analyse aus wenig 
heisser 10 procentiger Salzsaure nmkrystallisirt wurden. An der Luft 
getrocknet enthLlt das Salz kein Wasser mebr. 

Analyse: Ber. fiir CsHsN40HAuCL. 
Procente: Au 40.20. 

Gef. * 3 40.16. 
In warmer S a l z s h r e  lost sich das Aurochlorat leicht und ohne 

Zersetzung; von heissem Wasser wird es  dagegen in  ein gelbes un- 
liisliches Pulver verwandelt, welches 43.06 pCt. Gold enthielt und 
vielleicht die Zusammensetzung CsHsNdO, AuCl3 hat. 



Letzteres wird durch Salzsaure in das urspriingliche liisliche Sale 
zuriickverwandelt. 

HN . CO 
OC C . N . C H 3  

I II >co. y -  M o n om e t h y 1 h a  r n s a u  r e, 

HN.C.NH 
Fiir ihre Bereitung diente genau das gleiche Verfahren, welches 

friiher fir die Darstellung der -Methylbarnsaure aus a-Dichloroxy- 
methylpurin benutzt wurde. Das Trichlormethylpurin wurde namlich 
mit der 8-fachen Menge Salzsaure vom spec. Gew. 1.19 im verschlosse- 
neo Rohr 4 Stunden auf 1300 erhitzt. In der Warme trat bald klare 
Losung ein, und die Flussigkeit war auch nach Beendigung der 
Reaction farblos. Obschon die gebildete Methylharnsaure beim Er- 
kalten theilweise krystallisirt. so ist es doch vortheilhaft, die Gesammt- 
fliissigkeit zu verdampfen und den Riickstand mit Wasser zu waachen. 
Die rohe Methylharnsgure enthalt noch in kleiner Menge ein chlor- 
haltiges Product, welches durch Krystallisation schwer abgetrennt 
werden kann. Um dasselbe zu zerstoren, wurde deshalb das Priiparat 
mit der 5-fachen Menge raucbender Jodwasserstoffsaure unter Zusatz 
von etwas Jodphosphonium a u f  dem Wasserbade erwarmt, bis eine 
klare, farblose Losung entstanden ist. Man fallt dann die warme 
Fliissigkeit mit der gleichen Menge heissem Wasser, lasst erkalten 
und filtrirt die abgeschiedene Methylharnsaure. Dieselbe wird zur 
volligen Reinigung in warmer verdiinnter Natronlauge gelast, rnit 
Thierkohle entfarbt und durch Schwefelsaure gefallt. Die Ausbeute 
an dieaem ganz reinen Product betrug 55 pCt. des angewandten Tri- 
chlormethylpurins oder 76 pCt. der Theorie. 

Fiir die Analyse wurde die Saure nochmals aus heissem Wasser 
umkrystallisirt. Die Saure enthalt im lufttrocknen Zustand, wenn sie 
aus der rasch abgekiihlten, wassr igen L6sung krystallisirt ist, 1 Mol. 
Krystallwasser, welches durch Erhitzen auf 1400 bestimmt wurde. 

Procente: Ha0 9.00. 
Gef. >> * 5.81. 

Analyse: Ber. fur C~HeN403 + HsO. 

Erfolgt dagegen die Krystallisation durch langsames Abkuhlen 
d e r  wassrigen Losung, so scheint ein Gemisch von wasserfreier und 
wasserhaltiger SPure zu entsteben. Die bei 1400 getrocknete Verbin- 
dung besass die Zusammensetzung C6H6N403. 

Analyse: Ber. fiir Cs H~N403. 
Procente: C 39.55, H 3.29, N 30.78. 

Gef. * * 39.39, * 3.51, n 30.55. 
Die krystallwasserhaltige Saure lijst sich, wenn sie fein gepulvert 

ist, schon in etwa 80 Theileii kochendem Wasser rasch auf, unter 
denselben Bedingungen verlangt die getrocknete mehr als das Doppelte. 
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Sie krystallisirt aus Wasser in feinen frrrbloeen langgestreckten Blatt- 
chen, welche beim raschen Erhitzen im Capillarrohr zwischen 370 
und 3800 sich unter Schwarzung zersetzen, ohne zu schmelzen. Mit 
Salpetersiiure verdampft, giebt sie sehr schiin die Murexidprobe. In 
iiberschiissiger Natronlauge ist die Saure sehr leicht loslich. Das 
Ammoniumsalz liist sich in warmem , iiberschiissiges Ammoniak ent- 
haltendem Wasser ziemlich leicht, scheidet sich aber daraus in der 
Kiilte, wenn die Losung nicht zu verdiinnt ist, zum griisseren Theil 
in feinen farblosen Nadeln ab. Versetzt man die ammoniakalische 
Liisung der Saure mit wenig Silbernitrat, so entsteht entweder sofort 
oder beim Wegkochen des Ammoniaks eine fast farblose Gallerte, 
welche auch beim Kochen nicht zersetzt wird. Hat  man dagegen 
einen Ueberschuss von Silbernitrat angewandt, so scheidet die Losung 
unter denselben Bedingungen Silber ab. Die Reduction erfolgt aber 
nicht so rasch wie bei der Harnsaure oder den isomeren Monomethyl- 
derivaten. Offenbar ist daran die Stellung des Methyls schuld. Da 
bei den Dimetbyl- und Trimethylharnsauren das Silhersalz nur dann 
bestiindig ist, wenn der Stickstoff (3) der Harnsaure, 

( 1 ) W .  c 
C C .  N(3) 

( 2 ) N .  C . N(4) 
I I >co 

methylirt jst, so durfte man das  Gleiche fiir die vorliegende Mono- 
methylverbindung annehmen. Zu demselben Schluase fiihrte die Spal- 
tung der Siiure in Alloxan und Monomethylharnstoff durch Chlor, 
sowie ihre Verwandlung in Sarkosin. 

Letztere wurde durch jstiindiges Erwarmen rnit der 8fachen 
Menge rauchender Salzsfiure auf 1700 bewerlrstelligt. Dabei entstand 
Kohlensliure, Ammoniak und Sarkosin , welches nach den bekannten 
Methoden isolirt wurde. Aus  Alkohol umkrystallisirt, zeigte es den 
Schmelzpunkt, die schiine Kupferverbindung und die Zusammensetzung 
des Sarkosins. 

Analyse: Ber. fiir C3H7NOa. 
Procente: C 40.45, H 7.86. 

Gef. s n 40.05, n 7.95. 
Fiir die Spaltung in Alloxan ond Methylharnstoff wurde die 

Monomethylharnsiiure in bekannter Weise mit Salzsaure und chlor- 
saurem Kali oxydirt und das  Alloxan durch Schwefelwasserstoff a ls  
Alloxantin abgeechieden. Letzteres zeigte nach dem Trocknen iiber 
Schwefelsiiure die bekannte Zusammensetzung: 

Analyee: Bar. fiir C S & N ~ O ~  + 3Hs0. 
Procente: C 29.81, H 3.1. 

Gef. s n 29.51, s 3.09. 
Berichte d. D. chem. GesollschaR. Jahrg. XXVIII. 159 



2494 

Der Monomethylharnsto5 wurde ebenfalla in bekannter Weise 
ale Nitrat isolirt und aus dem letzteren regenerirt. 

. V e r h a l t e n  d e r  T r i m e t h y l h a r n s a u r e  g e g e n  C h l o r p h o s p h o r .  
J e  nach der Temperatur nimmt die Reaction ganz verschiedenen 

Verlauf. Erhitzt man 1 Theil der fein gepulverten TrimethylharnsSure 
mit 2 Theilen Phosphorpentachlorid und 4 Tbeilen Phosphoroxycblorid 
wahrend 3 Stunden unter tifterem Umschiitteln auf dem Wasserbade, 
so rerwandelt sich das Gernisch in einen steifen Brei. Derselbe 
wurde nach dem Erkalten filtrirt, mit Aether gewaschen und so- 
lange an der Luft stehen gelassen, bis der griisste Theil des bei- 
gemengten Pentachlorids verandert war. Das  Product liiste sich 
dann recht leicht in warmem Wasser, schied aber beim langeren 
Kochen damit pliitzlich eine grosse Menge von Trimethylharnsgure 
ab, und ist also wahrscheinlich eine Phosphorverbindung der letzteren. 
Wird  dagegen genau die gleiche Operation in dem Temperaturinter- 
vall 130 -1500 ausgefiihrt, SO ist das Product Dichloroxydimethyl- 
purin, dessen Bildung durch die Gleichung 

CH3 . N-CO N=C C1 

+ CH3C1 + 2POCls .  

dargestellt werden kann. Am besten ist das  Resultat, wenn man 
auf 145-1500 erhitzt. Dabei ist es anfangs vortheilhaft, iifter umzu- 
schiitteln, bis nach etwa einer halben Stunde eine klare schwach 
braunliche Losung eingetreten ist. Nach 3 Stunden lisst man er- 
kalten, worauf das Dichloroxydimethylpurin sich bald in  schtinen 
langen Nadeln aus der Flfissigkeit abscheidet. Dieselben wurden 
auf der Pumpe filtrirt und mit Aether gewaschen. Ihre Menge be- 
trug ungefahr 50 pCt. der angewandten Trimethylbarnsaure. Weitere 
35 pCt. erhalt man, wenn die Mutterlauge verdampft und der amorphe 
braunlicbe Riickstand zur Entfernung der Phosphorverbindungen mit 
kaltem Wasser behandelt wird. Durch Umkrystallisiren aus heissem 
Alkohol ist das Rohproduct leicht zu reinigen, wobei die Gesammt- 
ausbeute auf 60 pCt. der  Theorie zuriickgeht. Die Substanz hat  nicht 
allein die Zusammensetzung, sondern auch den Schmelzpunkt des 
friiher auf anderem Wege dargestellten Dichloroxydimethylpurins 1). 

Analyse : Ber. fiir C, N4 0 Clg &. 
Procente: C 36.05, H 2,57, N 24.04, C1 30.47. 

Gef. )) w 36.10, 2.77, )) 23.76, 30.83. 

l) Diese Berichte 17, 333. 



Um aber ihre Identitiit damit vollende zu b e d e n ,  wurde eie 
einerseits durch Reduction rnit Jodwasseretoff m Oxydimethylparin, 
cind andererseirs , gleichfalls auf bekannte Weiee, durch Erhitzen mit 
hlzsiiure in  p-Dimethylharnaiiure 1) iibergefiihrt. 

Dae Oxydimethylpurin zeigte den friiher gefundenen Schmele- 
pnnkt 1120, gab das aus heiseem Wasser in feinen gelben Nadeln 
krystallisirende Goldsalz und verhielt eich auch gegen Lbsungsmittel 
der friiheren Beschreibung genau entsprechend. An der letzteren 
habe ich nur einen kleinen Fehler zu verbessern. 

Die ganz reine Base reagirt niimlich nicht, wie angegeben, 
alkalisch , sondern neutral. Dem damals gepriiften Priiparat muse 
eine Spur freien Alkalis angehaftet haben. 

Die Dimethylharnsaure wurde mit einem Priiparat , welches auf 
dem friiheren Wege dargestellt war, in Bezug auf Liislicbkeit, 
Bestiindigkeit des Silbersalzes und des Ammoniumsalzes verglichen 
und kein Unterschied gefunden. Beziiglich des Ammoniumealzee 
habe ich auch hier eine kleine Erganzung der friiheren Angabe w 
machen. Wenn die Siiure ganz rein ist, so scheidet sich beim Ver- 
dampfen ihrer ammoniakalischen Lbsung auf dem Wasserbade dae 
Salz nicht ale Gallerte, sondern in eehr feinen Nadelchen ab, welche 
als Kruste an  den Wandungen der Schale anhaften. Dasselbe liist 
sich auch in warmem Wasser verhaltnissmiissig schwer. Wie friiher 
erwiihnt, ist dasselbe durch seine Bestandigkeit charakterisirt. Es 
kann in der That in wiissriger Liisung liingere Zeit gekocht werden, 
ahne eine wesentliche Veriinderung zu erfahren; erst wenn man die 
ammoniakalische Liisung der 6- Dimethylharnsaure bis zur Trockne 
verdampft, wird ein sehr geringer Theil des Salzes, etwa einige Pro- 
cente, in  freie Saure verwandelt. 

Bei obigen Versuchen habe ich mich der eifrigen und geschickten 
Beihiilfe des Hrn. Dr. P a u l  H u n s a l z  erfreut, wofiir ich demselben 
auch hier besten Dank sage. 

1) Diem Berichte 17, 1780. 

159. 




